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Vill du se in i
framtiden, gar-
dera med

Om framtiden ska man inte sia man det
tanker jag gora anda. Det hander ju inte sa
mycket synligt nu for tiden, varken inom
det civila eller det militara flyg/rymd-
omradet. Datoriserad konstruktion och
simulerad provning gor att alla dumma fel
och experiment sker i det tysta. Har bur-
karna programmerats ratt, kommer det
bara ut anvandbara grejor.

Text Lars Erling Olsson

For trafikflyget skuggas den nara framtiden fort-
satt av Asienkrisen.

Boeing forlorade 178 millioner dollar 1997
framst pa avbestallda 747 som asiatiska flyg-
bolag inte l&angre har pengar att investera i och
Airbus drar sin stora 3XX i langbank. Tidigaste
flygdatum &r nu 2007. Under tiden krigar Boe-
ing 777 och i viss man 767-400ER med Airbus
330/340 om langdistanslinjerna, som flyg-
bolagen vill trafikera oftare med mindre plan.
Loppet verkar i nulaget tdmligen jamnt. Dott lopp
ser det ocksa ut att bli mellan Boeing’s nya 737-
serie och Airbus 319-321.

Svangrotor morgondagens
matarflygplan

De forut sa vilda planerna pa
nya flygplan i 70 till 120 pas-
sagerare har kommit ned pa
jorden. Brasilianska Embraer,
amerikansk-tyska Fairchild/
Dornier och kanadensiska
Canadair framhardar. Riskta-
gande tilltdnkta partners framst
i Sydkorea och Kina har fatt

Tu-144-experimen-
ten har avbrutits.
Teknik for att dampa
bullret fran éver-
ljudsflyg inte mogen.
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utveklingsarbetet med rys- /
ka Tu-144 som flygande M oo
plattform har avbrutits. * .. *
Den officiella forklaringen &r att tek-
niken for att klara framtida buller- TN

restriktioner utvecklas 1&ngsam- (Ml
mare an vantat och férmodligen
inte ar pa plats forran tidigast 2025.

Vo
jektet att certifiera den ryska #
passagerarjumbon 11-96 i vast
vantas inte heller. Det &r motorerna, Perm PS
90, som &r svarare att géra nagot av an part-
nern i vast Pratt & Whitney réknat med.
Certifierad i USA har dock lilla Huyshin 1l 103
blivit. Det ar en liten trevlig 4-sitsig allmankéarra
med Lycomingmotor som paminner om Beagle
i utseendet.

Pa den militara sidan ar det ungefarligt lika
segt. Endast lilla Sverige jagar pa med JAS 39
Gripen, nu operativ och ute pa flottilj i ett antal
av ca 80 plan. Franska Rafale, Eurofighter och
Raptor kors i langbank och blir inte operativa
forran langt in p& 2000-talet. Detsamma galler i
annu hogre grad ryska MiG 1,44 (f d 1,42) och

Sukhoi S-54 och S-37. Kineserna kampar pa
med Chengdu FC-1 och F-10.

Ryska motorer stotetsten
Nagon snar framgang for pro-

Lockheed gor som Jakovlev

Ack ja det &r trista tider fér en gammal flyg-
entusiast som minns det glada 50- och 60-talet
nar projekten stod som spon i
backen.

Det enda man kan hetsa
upp sig 6ver idag ar lilla JSF
(Joint Strike Fighter), den for-
sta seriosa ateranvandningen
av vertikalstartande Harrier’'s nu
40 ar gamla koncept.

Lockheed har valt att kdra
med en separat lyftflakt i sin
JSF-demonstratér X-35. Man

kalla fotter och tvekar. Samma TldlgaSt ar 2025 samarbetar med ryska Jakov-

galler ATR, d v s Alenia och kommer Concordes lev, som hade ett liknande sys-

Aerospatiale. . tem pa sin Jak 141, som inte
Svangrotorflygplan, som  eftertradare. kommit i produktion &nnu.

Bell-Boeing V-22 i civil tapp-

ning och Eurocopter Aerofar, kommer att an-
vandas for matartrafik i storlekar upp till 50 pas-
sagerare. Allt darover blir jetmaskiner.
Overljud later vanta pa sig. Det amerikanska

Bilder i helformat?

Boeing’s JSF, X-32, har en I08s-
ning med rorliga jetmunstycken for lyft och fram-
drivning, alla férsorjda fran en och samma mo-
tor. Det ar pa pricken Harrier och det tror jag
mer pa. Men & andra sidan brukar jag alltid gissa

Atervand till Innehallsférteckningen” och sok under artikelrubriken!
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¥ =

fel (trodde exempelvis mer pa YF-23 an YF-22).
Kanske kommer bade Boeing och Lockheed
JSF att tillverkas for att halla amerikansk flygin-
dustri igang.

Efter JSF mest skapmat
JSF ar mest intressant darfor att det férmodli-
gen blir det sista stridsflyg-
planet ndgonsin som tillver-
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hande nér "varldens basta robot” Phoenix
. # avfyrades fran tva F-14 mot tva MiG-25.

5 Bagge robotarna missade dar ocksa. Sa

prata gar ju!

Privatflyg gar mot ett rejalt uppsving.
Det fick sta tillbaka nar datorerna gjorde sitt in-
tag i folks vardagsliv och gjorde en hel genera-
tion besatta av virtuell verklighet. Men tids nog
kommer datadldern att betraktas med en gasp-
ning, och jakten pa riktiga upplevelser och upp-
tackter att aterupptas. F& omraden kan mata
sig med flyg och rymd i det avseendet. De
minsta och mest personliga
flygapparaterna kommer star-

kas. Déarefter blir det blan-
dade civila/militara projekt
och kontinuerlig upp-
gradering av befintliga typer.
Robotar, forarlésa flygplan

F-117 blev nedskjuten i
Kosovo. Sa mycket for
stealth alltsa. 30-40 %
av alla smarta bomber

kast. Framtiden tillhdér hem-
byggen, ultralétta och motors-
karmar.

Enmotorigt vinner

och rymdsystem tar gradvis
over.

F-22 Raptor verkar on6-
digt dyr och fin. USA har ju
redan luftherravalde med F
15 med flera typer och var-
ken ryssar eller kineser kom-
mer att bli kaxiga forran om
ca 25 ar. Da ar F-22 av de
tidiga modellerna omodern, men typen halls vid
liv med uppgraderingar och export.

Testplats Kosovo

Vi ser i Kosovo att F-117 blivit nedskjuten. Sa
mycket for stealth alltsd. Over huvud taget s&
ar jankarnas teknikskryt ratt
Overdrivet. Endast 60 - 70 %
av alla smarta bomber och ro-
botar traffade sina mal under
Gulf-kriget. Férmodligen ar ge-
neralerna nu tacksamma Over att fa testa de
nya versionerna i Kosovo.

Det har lange pagatt en debatt i amerikan-
ska media om mgjligheterna att mycket bega-
vade ryska programmerare tillsammans med
blandad teknik fran vast och st gjort de ser-
biska luftférsvarsystemen kapabla att lura
sensorerna i SR-71, AWACS och JStar. Hittills
har vi dock inte sett mycket av den effekten.

Varldens basta robot missade

For 6vrigt meddelas att tva F-15 forsokte skjuta
ner tvd MiG-25or dver Irak med tre AMRAM och
en Sparrow. Samtliga robotar missade. Samma

Bilder i helformat?

missade sina mal under
Gulf-kriget. Sa vad ar
egentligen jankarnas
teknikskryt vart?

kommersiell terrang

Nar det géaller professionellt
smaflyg gar utvecklingen fran
tvamotor till enmotoriga
arbetshastar liknande Cessna
Caravan, Ayres och Pilatus
PC-12. Nya variationer pa det
temat dyker upp Overallt, bade
i st och vast.

Luftskeppen har haft det trogt i portgangen,
men nar tekniken val blivit mogen kan inget
stoppa dem. Uppgifter som man léser bast med
luftskepp finns det hur manga som helst.
Havsdvervakning, tunga och skrymmande
transporter i omraden dar infrastruktur saknas,
luftburna forsvarssystem, vissa passagerar-
transporter som idag kraver dyra helikoptrar etc.

Personligen tror jag ocksa pa en come back
for autogiron. Den &r néastan lika enkel som en
ultralatt trike och har fler utvecklingsmojlighe-
ter. Att den inte kan starta vertikalt, som en he-
likopter, ar inget att stirra sig blind pa. De flesta
kommersiella helikopterstarter och landningar
sker faktiskt INTE vertikalt av penga- och
sakerhetsskal.

Om 20 ar flyger vi pa vate

Fossila branslen bdérjar sina om 20 ar och fly-
tande vate kommer att ta 6ver. Avgaserna vid
vatedrift bestar av vattenanga och kvaveoxider.
De senare bildas i all forbranning dar syret ham-
tas ur luft, som till tre fjardedelar bestar av
kvave. Fororeningar i form av koloxider och oftr-
branda kolvaten slipper man helt.
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Tyskar och ryssar har sedan tio ar tillbaka i
samarbete testat vate som drivmedel till van-
liga trafikflygplan och NASA anvéander det till
sina rymdfarkoster. En del problem aterstar
dock att |I0sa. Rent vate ar lattantéant (Hinden-
burg) och darfér knepigt att férvara och han-
tera eftersom det kokar vid minus 253 grader
Celsius. Dock har saval amerikansk som euro-
peisk rymdindustri lange lyck-
ats med saval produktion som
lagring och langvaga transpor-
ter av flytande vate.

Utvinns i solkraftverk

For att vate ska bli ekonomiskt
som flygbransle maste det
masstillverkas. Processen ar energikravande,
men med elektricitet utvunnen ur stora solkraft
pa platser dar det ar nara till ravaran vatten,
kommer det att fungera. S&dan industri kan be-
rika framtiden i soliga men fattiga lander i Af-
rika, Asien och Sydamerika.

Betraffande den eviga invandningen om
lattantandlighet sa har véate fordelen att det ex-
ploderar mycket snabbt och uppat varfor de ratt
skrymmande vatetankarna lampligen placeras
ovanfor passagerarkabinen med ett mycket tunt
tanktak och god isolering nedat kabinen. Vid
den filmade Hindenburgolyckan omkom endast
en tredjedel av besattning och passagerare, de
flesta nar de i panik hoppade fran gondolen,
inte av sjélva elden.

Rymdresan borjar och slutar

som en flygresa

Rymdens exploatering kommer i 6kande grad
att utnyttja flygteknik. Rymdféarjan var forst, med
sina landningar i glidflykt.

For att stimulera en civil och privatfinan-
sierad utveckling startades en rymdstiftelse,
som utfast en bel®ning till den som forst flyger
tva ganger tur och retur upp till 100 km hojd
inom loppet av tva veckor, med samma rymd-
flygplan, med tre personer ombord. Det &r
samma typ av initiativ som sporrade Charles
Lindbergh till Atlantflygningen for 72 ar sedan.

Bilder i helformat?

Rymden kommer i
framtiden att exploa-
teras med flygteknik.
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Och det kommer fran affarsman i samma stad i
USA, St Louis. D& var prissumman 25.000 dol-
lar. Nu star 10 miljoner dollar pa spel, kallade
"The X-price”.

Rutan vill vinna X-priset

14 syndikat har redan skickat in formella an-
malningar till tavlingen, varav tva europeiska.
De flesta ar tamligen ok&nda med undantag for
Bristol Spaceplanes och Burt Rutan’s Scaled
Composites. Nagra skissar pa farkoster som
startar som ett vanligt flygplan och tankar ra-
ketbransle pa 10.000 m for att darefter flyga
upp i rymden. Andra startar vertikalt och drivs
av raketmotorer hela vagen upp, men anvan-
der jetmotorer under aterfard
och landning. En foreslagen
rymdmaskin ska landa som
en helikopter med utféllbara
rotorblad. Allt ar fortfarande
pa ritningsstadiet och det
kommer att ta ett antal ar
innan en vinnare kan utses.
Men den dagen &r gransen mellan rymd och
flyg pa vag att suddas ut.

X-1 till X-43
X ar ju annars beteckningen pa forsknings-
farkosterna som utvecklas i USA f6ér pengar
anslagna genom rymdflygstyrelsen NASA. Det
bdrjade med X-1, som brét ljudvallen 1947 och
har fortsatt i hittills drygt fyrtiotalet projekt. Ett
av de mer ambititsa har varit X-30 Spaceplane,
som nu laggs till handlingarna som ett miss-
lyckande. Dock gar spillror av projektet igen i
nyare rymdprojekt med varierande framgang.
Det kanske mest kanda &r Lockheed-Mar-
tin X-33, ett experiment i halv skala som ska
bana vagen for en framtida fullvuxen rymden-
tur-och-retur farkost kallad Venture Star. X-33
startar vertikalt och landar som ett flygplan.
Nyskapande ar bland annat drivpaketet,
som bestar av sa kallade Aerospike-motorer.
Dessa kommer att svara for bade framdrivning
och styrning. Utblasen, som sitter flera i bredd,
kan dels riktas motsvarande hdojdroder, dels
trottlas individuellt for gir.

34:an till vaders i host

X-34 fran Orbital Sciences skall testa hyperso-
niska farter upp till Mach 8 pa 70.000 till 100.000
meters hojd. Den fraktas upp till cirka 10.000 m
hojd av en ombyggd Lockheed L-1011 trafik-
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karra. Dar tands raketmotorn pa
267 kN. X-34 ar forarlés och skall
genomfodra ca 100 flygningar med -
borjan i host. A ’

En annan liten obemannad ; I
"rymdfarja” ar Boeing’'s X-37. 1
Arbetsnamnet ar ATV (Advanced
Technology Vehicle) och avsikten ar att testa
manovrerbarheten i saval rymden som i atmos-
faren i farter upp till Mach 25. X-37 ar lik X-40
som ocksa tillverkas av Boeing, med kravet att
ocksa kunna ta ca 600 kg nyttolast. Kanske
smaélter de tva projekten samman i framtiden.

o

Livbaten

X-38 har uppdraget att agera livbat at besatt-
ningen pa Rymdstationen, som nu har borjat
monteras i sin omloppsbana.
Den tresitsiga farkosten har ham-
tat drag fran X-24 "lifting body”
frdn 60-talet men medan X-24
landade som ett flygplan sa pla-
neras X-38 landa med hjalp av
en gigantisk glidsk&arm.

X-39 &r en liten testmaskin
som inte direkt har med rymden
att gora. Den ar framst till for att testa olika ty-
per av framtida flygteknik, som t ex adaptiv vinge
(kan andra form alltefter behov), nya komposit-
material och naturligtvis helt ny elektronik.

X-41 och 42 paminner om X-37/X-40 men
ska flytta fram de tekniska positionerna ytterli-
gare.

X-43 axlar den fallna manteln efter X-30. Den
har SCRAM-motorer, d v s RAM-motorer dar
aven insugningsluften haller dverljudsfart.

Tva steg till SCRAM-fart

De férsta proven genomfors med en miniatyr-
farkost pa knappt 4 m och 1.000 kg, placerad i
nosen pa raketplanet Pegasus, som fraktas upp
till ca 10.000 m hojd av en ombyggd B-52.
Pegasus slapper X-43 pa ca 35.000 m i drygt
Mach 4, som ar nedre gransen for nar SCRAM-
motorn fungerar. Farter upp till Mach 10 ska
provas. Branda av misslyckandet med den for-
cerade utvecklingen av X-30 tar NASA det lugnt
nu och kommer att arbeta sig vidare upp mot
hogre farter i flera steg.

Nar vi i alla fall talar om rymden sa gar det
inte att helt utesluta sadana for oss flygfreaks
relativt ointressanta tingestar som vanliga ra-
keter.

Bilder i helformat?

Priset per start
ska ned fran 300
miljoner dollar till
20 miljoner dollar.
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Prispress pa engangsprylar
Vad det nu framst handlar om for
dessa engangsprylar ar att géra
rymdskotten billigare. Malet ar att
fa ned priset per start fran nuva-
rande genomsnitt pa ca 300 mil-
joner dollar till 20 miljoner dollar.
Det uppnas bland annat genom tatare tidtabell,
som utnyttjar infrastrukturen battre. Idag rak-
nas pauserna mellan uppskjutningarna i veckor.
De ska ned till dagar.

| USA téavlar Lockheed-Martin och Boeing
just nu om ett projekt kallat EELV (Evolved
Expendable Launch Vehicle), initierat av US Air
Force. EELV ska bli ett modulsystem i tre grund-
storlekar att tdcka behovet av transport till om-
loppsbana av 2-22 ton nyttolast. 2 ton ar vad
den minsta modulen ska kunna
placera i GTO, transferbana for
vidare fard ut till geostationar
omloppsbana. Samma farkost
klarar 4 ton om det bara galler
utplacering i LEO, |ag jord-
omloppsbana, som ligger pa
cirka 2.000 km héjd.

Lockheed med ryssar aven har
Mellanstorleken ska klara ca 4 ton i GTO och 7
ton i LEO. Varstingarna ska kunna placera 6
till 14 ton i GTO och 18 till 22 ton i LEO.

Speciellt for tekniska I6sningar till de tyngre
transporterna raknar Lockheed-Martin med sina
ryska partners i anbudstavlingen, Khrunichev
Energia. Tillsammans kallar man sig ILS (Inter-
national Launch Services). Projektets motor-
leverantor Pratt & Whitney samarbetar vidare
med ryska kollegorna Energomash, som redan
har en lamplig motor i drift. Kallad RD 18 lar
den vara forst i varlden att kunna trottlas i re-
gistret 37-100% dragkraft.

European Space Agency (ESA) &r inte sa
stora som sina amerikanska motsvarigheter nar
det galler rymdskott totalt sett. Men av den ci-
vila marknaden for kommunikationssatelliter och
dylikt har man faktiskt 50 procent idag, genom
en medveten satsning.

18 ton till LEO

Nyaste béarraketen i ESA-flottan heter Ariane 5
och kan ta ca 7 ton till GTO och hela 18 ton till
LEO. Lite mer trevande gar det med beman-
nade rymdfarder i europeisk regi. Projekt som
minirymdfarjan Hermes har gatt samma vag
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som USA’s X-30. Att fa lara av det som redan
fungerar, USA’s Space Shuttle, verkar inte
komma pa fraga annu i denna dag, 37 ar efter
projektstart. Lika ointresserade att dela med sig
av sina forskningsresultat p& omradet ar rys-
sarna.

ESA's nyaste projekt Vega handlar istallet
om en liten barraket for de sma transporterna
till lAg omloppsbana, max ett ton. Mycket av den
nu sa heta telefoni- och navigationsmarknaden
for satelliter téacks in med denna lyftkapacitet.
Denna marknad vill &ven Japans, Kinas, In-
diens, Israels med flera l&anders spirande rymd-
industrier vara med och dela.

Bilder i helformat?
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